* Text 



Page 1 of 2 



AN: PAT 2002-362004 

TI: Bus address allocation procedure for PROFIBUS avoids 

acknowledgement allows faster attachment 
PN: WO200215452-A2 
PD: 21.02.2002 

AB: NOVELTY - A bus address allocation procedure sends a new 

address (x) and identification (k) from the bus master to the 
device at a fixed address (126) which uses the new address 
without, acknowledgement if it matches a stored identification 
(k') obtained during a recent bus connection.; USE - Bus 
addressing procedure for PROFIBUS and similar systems. 
ADVANTAGE - More bus units can be attached to the system in one 
operation because the new identification and address are not 
acknowledged.. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing is a flow 
diagram for the address allocation process. (Drawing includes 
non English language text) Fixed address 126 New identification 
k Stored identification k 1 New address x 

PA: (HEIN/) HEINRICH A; (SIEI ) SIEMENS AG; (WEIS/) WEISSBACH B; 

IN: HEINRICH A; WEISSBACH B; WEI B B; 

FA: WO200215452-A2 21.02.2002; ES2225597-T3 16.03.2005; 

DE10040438-A1 07.03.2002; EP1309920-A2 14.05.2003; 

US2003167360-A1 04.09.2003; EP1309920-B1 04.08.2004; 

DE50103141-G 09.09.2004; US6850992-B2 01.02.2005; 
CO: AT; BE; CH; CY; DE; DK; EP; ES; FI ; FR; GB; GR; IE; IT; LI; 

LU; MC; NL; PT; SE; TR; US; WO; 
DN: US; 

DR: AT; BE; CH; CY; DE; DK; ES; FI ; FR; GB; GR; IE; IT; LU; MC; 

NL; PT; SE; TR; LI; 
IC: G06F-013/00; G06F-013/14; G06F-013 /362 ; G06F-013/42; 

G08C-015/00; H02J-013/00; H04L-000/00; H04L-012 /403 ; 
MC: T01-H05B3; W01-A06B1; W01-A06E2A; 
DC: T01; W01; 
FN: 2002362004.gif 
PR: DE1040438 18.08.2000; 
FP: 21.02.2002 
UP: 19.04.2005 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/3387030.html 



1/5/2006 



7 

4 



T HIS RAGE BLANK 



(USPTO) 



Text 



Page 2 of 2 




trot* 




| 26 




>=— 






| av;-i 





dot 



Ji ..ADD* - ACOR-* 
2S.ABW* ■ 

2ft ADD* -< 



http://fiz.mchp.siemens.de/HTML/3387030.html 



1/5/2006 



1 



i 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



© BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ J QO 40 438 A1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



100 40 438.3 
18. 8.2000 
7. 3.2002 



® Int. CI. 7 : 

H 04 L 12/403 

G 08 C 15/00 *- 
G 06 F 13/362 ^ 



H02 J 13/00 



00 
CO 

*t 
o 
*t 
o 
o 



LU 
Q 



® Anmelder 

Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 



@ Erfinder: 

Heinrich, Andreas, 09669 Frankenberg, DE; 
Weissbach, Bernhard, Dr., 09669 Frankenberg, DE 



( Start ) 



Die f olgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Adressvergabeverfahren fur mindestens einen neu an ein Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer 
® Ein neu an ein Bussystem angeschlossener Busteilneh- 
mer (2*) ist zunachst unter einer voreingestellten Adresse 

(126) adressierbar. Ein Busmaster (1) ubermittelt dem 

Busteilnehmer (2*) eine neue Adresse (x) und eine Ken- 

nung (k). Der Busteilnehmer {2') vergieicht die ubermittel- 

te Kennung (k) mit einer im Busteilnehmer (2*) abgespei- 

cherten Kennung (k 1 ) und ubernimmt die ubermittelte 

neue Adresse (x), wenn die ubermittelte Kennung (k) mit 

der im Busteilnehmer (2') abgespeicherten Kennung (k*) 

ubereinstimmt. Der Busteilnehmer (2') ist sodann unter 

der neuen Adresse (x) adressierbar. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Adressver- 
gabeverfahren flir miDdestens einen neu an ein Bussystem 
angeschlossenen Busteilnehmer, der zunachst unter einer 
voreingestellten Adresse adressierbar ist, wobei ein Busma- 
ster dem Busteilnehmer eine neue Adresse ubermittelt, der 
Busteilnehmer die iibermittelte neue Adresse ubemimmt 
und der Busteilnehmer sodann unter der neuen Adresse 
adressierbar ist. 

[0002] Adressvergabeverfahren fur genau einen neu ange- 
schlossenen Busteilnehmer sind beispielsweise beim PRO- 
FEBUS unter der Bezeichnung "Knotentaufe" bekannt. Da- 
bei wird mittels des Service-Access-Points (SAP) 55 iiber 
einen quittierten SKD-Dienst die Adresse vergeben. 
[0003] Beim Verfahren des Standes der Technik wird je- 
der neu an das Bussystem angeschlossene Busteilnehmer 
angesprochen, der unter der voreingestellten Adresse (defi- 
nitionsgemaB die Adresse 126) adressierbar ist. Es darf da- 
her zu einem Zeitpunkt stets nur ein Busteilnehmer vorhan- 
den sein, der unter dieser Adresse adressierbar ist. Denn 
beim Verfahren des Standes der Technik ubemimmt jeder 
angesprochene, neu an das Bussystem angeschlossene Bus- 
teilnehmer die ubermittelte Adresse, unabhangig davon, ob 
die ubermittelte Adresse noch von einem weiteren Busteil- 
nehmer ubernommen wird oder nicht 
[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein Adressvergabeverfahren zu schaffen, bei dem 
stets eine ordnungs- und projektgemaBe Adressvergabe 
moglich ist, auch wenn gleichzeitig mehrere Busteilnehmer 
neu an das Bussystem angeschlossen werden. 
[0005] Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass dem Bus- 
teilnehmer zusatzlich zur neuen Adresse eine Kennung 
ubermittelt wird, dass der Busteilnehmer die ubermittelte 
Kennung mit einer im Busteilnehmer abgespeicherten Ken- 
nung vergleicht und die ubermittelte neue Adresse nur dann 
ubemimmt, wenn die ubermittelte Kennung mit der im Bus- 
teilnehmer abgespeicherten Kennung ubereinstirnmt 
[0006] Denn dann ubemimmt unabhangig von der Anzahl 
der neu an das Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer 
nur derjenige Busteilnehmer, dessen Kennung ubermittelt 
wurde, die ubermittelte neue Adresse. 
[0007] Das Ubermitteln der Kennung und der neuen 
Adresse wird von dem neu an das Bussystem angeschlosse- 
nen Busteilnehmer nicht quittiert Denn dann konnen auch 
bei mehreren gleichzeitig bzw. quasi gleichzeitig an das 
Bussystem angeschlossenen Busteilnehmern keine Storun- 
gen auf dem Bussystem entstehen. 

[0008] Wenn der Busmaster unmittelbar vor dem Uber- 
mitteln der Kennung und der neuen Adresse uberpriift, ob 
bereits ein anderer Busteilnehmer unter der neuen Adresse 
adressierbar ist, kann es nicht geschehen, dass eine Adresse 
versehentlich mehrfach vergeben wird. 
[0009] Falls die zu vergebende neue Adresse bereits ver- 
geben ist, kann dabei wahlweise die "Knotentaufe" unter- 
bleiben oder mit einer anderen Adresse vorgenommen wer- 
den. Auch ist es moglich, eine Fehlermeldung auszugeben. 
[0010] Wenn der Busmaster unmittelbar nach dem Uber- 
mitteln der Kennung und der neuen Adresse uberpriift, ob 
der neu an das Bussystem angeschlossene Busteilnehmer 
unter der neuen Adresse adressierbar ist, und im Falle der 
Nichtadressierbarkeit des neu an das Bussystem angeschlos- 
senen Busteilnehmers die Kennung und die neue Adresse 
emeut ubermittelt, wird die Adressvergabe wiederholt, bis 
der neu an das Bussystem angeschlossene Busteilnehmer 
seinen neue Adresse ubernommen hat. Somit ist sicherge- 
stellt, dass die Adressvergabe tatsachlich vorgenommen 
wird. Die Verfahren zum Uberpriifen der Adressvergabe 



sind an sich bekannt 

[0011] Wenn der Busmaster erkennt, dass ein Busteilneh- 
mer nicht mehr ansprechbar ist, nimmt er das Adressverga- 
beverfahren wieder auf. 

5 [0012] Wenn die neue Adresse vom Busteilnehmer rema- 
nent gespeichert wird, bleibt die neu vergebene Adresse 
auch bei einem Spannungsausfall erhalten. Sie muss nicht 
wieder neu vergeben werden. Die neue Adresse kann bei- 
spielsweise in einem gepufferten RAM oder in einem EE- 

10 FROM abgespeichert werden. 

[0013] Ein typischer Anwendungsfall fur das erfindungs- 
gemaBe Adressvergabeverfahren ist bei einem Feldbus, 
z. B. dem PROFIBUS, gegeben. 

[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus 

15 der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels. Dabei zeigen in Prinzipdarstellung 
[0015] Fig. 1 ein Bussystem, 
[0016] Fig. 2 einen Busmaster, 
[0017] Fig. 3 einen Busteilnehmer, 

20 [0018] Fig. 4 ein Ablaufdiagramm fur den Busmaster und 
[0019] Fig. 5 ein Ablaufdiagramm fur den Busteilnehmer. 
[0020] GemaB Fig. 1 weist ein Bussystem einen Busma- 
ster 1 und mehrere, gemaB Fig. 1 z. B. drei, an das Bussy- 
stem angeschlossene passive Busteilnehmer 2 auf. Das Bus- 

25 system ist als serielles Bussystem ausgebildet, wie es bei 
Feldbussen, z. B. dem PROFIBUS, allgemein ublich ist. 
Mittels des B ussy stems wird eine technische Anlage 3 ge- 
steuert und kontrolliert. Zur Kommunikation zwischen dem 
Busmaster 1 und den Busteilnehmern 2 gibt der Busmaster 

30 Adressen und gegebenenfalls einen Befehl und/oder Daten 
an die Busteilnehmer 2 aus. Diese uberpriifen anhand der 
ausgegebenen Adresse, ob sie angesprochen sind. Nur wenn 
sie angesprochen sind, reagieren sie. 
[0021] Der Busmaster 1 weist gemaB Fig. 2 einen Mikro- 

35 prozessor 4 auf. Der Mikroprozessor 4 arbeitet ein Compu- 
terprogrammprodukt ab, das z. B. in einem EEPROM 5 ab- 
gespeichert ist In einem Datenspeicher 6 sind vom Mikro- 
prozessor 4 verwaltete Daten abgespeichert, in einem weite- 
ren EEPROM 7 die Adressen der einzelnen Busteilnehmer 

40 2. 

[0022] Die Busteilnehmer 2 weisen gemaB Fig. 3 einen 
Mikrocontroller 8 auf. Dieser arbeitet ebenfalls ein Compu- 
terprogrammprodukt ab, das in einem EEPROM 9 abgespei- 
chert ist In einem Datenspeicher 10 puffert der Busteilneh- 
45 mer 2 Daten zwischen dem Busmaster 1 und der technischen 
Anlage 3. Im EEPROM 9 sind femer eine Kennung k' sowie 
eine Adresse adr' abgespeichert 

[0023] Die Kennung k' muss zumindest innerhalb des 
Bussystems eindeutig sein. Vorzugsweise wird sie bereits 
50 vom Hersteller des Busteilnehmers 2 im EEPROM 9 hinter- 
legt. Durch geeignete MaBnahmen kann dabei sichergestellt 
werden, dass diese Kennung k' weitweit nur ein einziges 
Mai vergeben wird. 

[0024] Die Adresse adr' wird zunachst auf einen vorbe- 
55 kannten Wert, beim PROFIBUS z. B. auf den Wert 126, ein- 
gestellt Unter dieser Adresse adr' ist der Busteilnehmer 2 
ansprechbar, bis die Adresse adr' vom Busmaster 1 in einen 
anderen Wert, z. B. zwischen 1 und 125, geandert wird. 
[0025] Das obenstehend zu den Busteilnehmern 2 Gesagte 
60 gilt auch fur weitere Busteilnehmer 2', die neu an das Bussy- 
stem angeschlossen werden sollen. Der einzige Unterschied 
zwischen den Busteilnehmern 2 und den Busteilnehmern 2' 
besteht darin, dass erstere bereits am Bus unter Adressen 
adr' zwischen 1 und 125 betrieben werden, wahrend die neu 
65 angeschlossenen Busteilnehmer 2' noch ihre Anfangs- 
adresse 126 aufweisen. 

[0026] Um die neu an das Bussystem angeschlossenen 
Busteilnehmer 2' ordnungsgemaB betreiben zu konnen, 
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muss zunachst deren Anfangsadresse 126 geandert werden. 
Hierzu wird wie folgt verfahren: 

GemaB Fig. 4 fragt der Busmaster 1 zunachst in einem 
Schritt 11 innerhalb des Bussystems eine neu zu vergebende 
Adresse x ab. Falls der Busmaster 1 in einem Schritt 12 bei 5 
dieser Adresse x eine Reaktion feststellt, verlasst er gemaB 
einem Schritt 13 das Adressvergabeprogramm. Der Busma- 
ster 1 uberpruft also zunachst, ob bereits ein Busteilnehmer 
2 unter der neu zu vergebenden Adresse x adressierbar ist. 
[0027] Wenn der Busmaster 1 keine Reaktion feststellt, 10 
sendet er unter der Adresse 126 eine Kennung k sowie die 
neu zu vergebende Adresse x. Unmittelbar danach fragt er 
erneut, ob unter der Adresse x ein Busteilnehmer 2, 2' rea- 
giert. Stellt der Busmaster 1 in einem Schritt 16 eine Reak- 
tion fest, hat der neu an das Bussystem angeschlossene Bus- 15 
teilnehmer 2' die Adresse x ubemommen, ist also nunmehr 
unter dieser Adresse x adressierbar. In diesem Fall ist die 
Adressvergabe gemaB einem Schritt 17 beendet. Ansonsten 
wiederholt der Busmaster 1 die Schritte 14 bis 16. 
[0028] Die Kennung k kann dem Busmaster 1 - siehe Fig. 20 
2 - beispielsweise uber eine Tastatur 18 oder ein beliebiges 
anderes Eingabemittel vorgegeben werden. Erganzend sei 
ferner noch erwahnt, dass die Wiederholung der Schritte 14 
bis 16 auf eine vorbestimmte Anzahl begrenzt sein kann, 
z. B. drei oder vier Durchlaufe. 25 
[0029] Vor der Ubemahme der zu vergebenden Adresse x 
erhalt der Busteilnehmer 2' in einem Schritt 19 seine 
Adresse aaY zunachst auf den Wert 126 eingestellt. Danach 
empfangt der Busteilnehmer 2' in einem Schritt 20 uber das 
Bussystem eine Adresse adr, unter der der Busmaster 1 die 30 
Busteilnehmer 2, 2' adressiert In einem Schritt 21 uberpruft 
der Busteilnehmer 2', ob die empfangene Adresse adr mit 
seiner eigenen Adresse adr' ubereinstimmt. Wenn nicht, ist 
der betreffende Busteilnehmer 2' nicht angesprochen und 
beendet daher gemaB einem Schritt 22 den weiteren Emp- 35 
fang von Informationen. 

[0030] Wenn die Adressen adr, adr' ubereinstimmen, uber- 
pruft der Busteilnehmer 2' in einem Schritt 23, ob seine 
Adresse adr' noch auf den Wert 126 eingestellt ist. Wenn 
nein, wurde an diesen Busteilnehmer 2' bereits eine neue 40 
Adresse vergeben. In diesem Fall arbeitet er gemaB einem . 
Schritt 24 eine andere Reaktion ab. Ansonsten empfangt der 
Busteilnehmer 2' in einem Schritt 25 die ubermittelte Ken- 
nung k und die zu vergebende Adresse x. 
[0031] Sodann uberpruft der Busteilnehmer 2' in einem 45 
Schritt 26, ob die ubermittelte Kennung k mit der in ihm ab- 
gespeicherten Kennung k' ubereinstimmt. Wenn nicht, ist er 
nicht angesprochen und beendet die Adressanderungsrou- 
tine gemaB einem Schritt 27. Ansonsten ubemimmt er in ei- 
nem Schritt 28 die ubermittelte Adresse x als seine neue 50 
Adresse adr'. Die ubermittelte Adresse x wird von dem Bus- 
teilnehmer 2' im EEPROM 9, also remanent, gespeichert. 
Bei weiteren Aufrufen ist dieser Busteilnehmer 2' dann nicht 
mehr unter der Adresse 126, sondern unter der Adresse x 
adressierbar. 55 
[0032] Die Adresse k kann vom Busteilnehmer 2' auch 
nichtremanent abgespeichert werden. In diesem Fall kann 
z. B. beim Hochlauf zunachst stets die vorbestimmte 
Adresse, z. B. 126, angenommen werden. 
[0033] Prinzipiell kann fur jedes Kennungs-Adress-Paar 60 
ein eigenes Telegramm verwendet werden. Gegebenenfalls 
konnen aber auch mehrere Paare zu einem Telegramm zu- 
sarnmengefasst werden. Auch konnen bei einer groBen An- 
zahl neu an das Bussystem angeschlossener Busteilnehmer 
2' auch mehrere Telegramme mit jeweils mehreren Paaren 65 
uberrnittelt werden. 

[0034] Der entscheidende Vorteil der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, dass der Busteilnehmer 2' das tJbermit- 



teln der Kennung k und der neuen Adresse x nicht quittiert 
Dadurch konnen in einem Durchgang mehrere Busteilneh- 
mer 2" neu an das Bussystem angeschlossen werden. 

Patentanspriiche 

1. Adressvergabeverfahren fur mindestens einen neu 
an ein Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer (2'), 
wobei der Busteilnehmer (2*) zunachst unter einer vor- 
eingestellten Adresse (126) adressierbar ist, 

wobei ein Busmaster (1) dem Busteilnehmer (2') eine 
neue Adresse (x) und eine Kennung (k) uberrnittelt, 
wobei der Busteilnehmer (2') die ubermittelte Kennung 
(k) mit einer im Busteilnehmer (2') abgespeicherten 
Kennung (k') vergleicht und 

wobei der Busteilnehmer (2') die ubermittelte neue 
Adresse (x) ubernimmt, wenn die ubermittelte Ken- 
nung (k) mit der im Bussteilnehmer (2') abgespeicher- 
ten Kennung (k') ubereinstimmt, 
wobei der Busteilnehmer (2') sodann unter der neuen 
Adresse (x) adressierbar ist. 

2. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Busteilnehmer (2') das Uber- 
mitteln der Kennung (k) und der neuen Adresse (x) 
nicht quittiert. 

3. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Busmaster (1) vor 
dem Ubermitteln der Kennung (k) und der neuen 
Adresse (x) uberpruft, ob bereits ein anderer Busteil- 
nehmer (2) unter der neuen Adresse (x) adressierbar ist 

4. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Busmaster (1) nach 
dem Ubermitteln der Kennung (k) und der neuen 
Adresse (x) iiberpriift, ob der neu an das Bussystem an- 
geschlossene Busteilnehmer (2') unter der neuen 
Adresse (x) adressierbar ist, und dass der Busmaster (1) 
im Falle der Nichtadressierbarkeit des neu an das Bus- 
system angeschlossenen Busteilnehmers (2') die Ken- 
nung (k) und die neue Adresse (x) erneut uberrnittelt. 

5. Adressvergabeverfahren nach einem der obigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die neue 
Adresse (x) vom Busteilnehmer (2') remanent gespei- 
chert wird. 

6. Adressvergabeverfahren nach einem der obigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es bei einem 
Feldbus, z. B. dem PROFIBUS, angewendet wird. 

7. Computerprogrammprodukt fur einen Busmaster 
(1) zur Durchfuhrung eines Adressvergabeverfahrens 
nach einem der obigen Anspriiche. 

8. Mit einem Computerprogrammprodukt nach An- 
spruch 7 programmierter Busmaster. 

9. Computerprogrammprodukt fur einen Busteilneh- 
mer (2*) zur Durchfuhrung eines Adressvergabeverfah- 
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 

10. Busteilnehmer zur Durchfuhrung eines Adressver- 
gabeverfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6. 

11. Busteilnehmer nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er mit einem Computerprogramm- 
produkt nach Anspruch 9 prograrnmiert ist. 
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